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I
.q.
It Bases mathematicians ①

1) Notation indwell
1. 11 Convention de sommotion . Indices merely

585 = an x, tae act .
. .
t an "n

autre EuiAme : S = II.
a
Aix..

"
i
"

est un india mnet

on peut le charger S = II. a * Kk - II.nai 's.



Def : india mnet E indica qui est ②

ripedrei 2=fois( en anglais : dummy index)
T

EuiAnne encore plus simple de si avec

convention d ' Einstein de Domination

S = a , see. = de Kk = a

g kg
V

quand l
'indie est referrer, cela indign une

Doommotion



S = pas de sens
③

(i est referrer 3 foil
Nous fermions along Anne S = a

.

. box,

Exempts: porous n =3 ( 3 dimensions)
it a; x; = an kn t Az X, t a, Xz

in- l din. = aan t Aza tazz = am
, m

iiit ai Ii =D. Ie t are Ea ta, Is



Evoke : on representera les neoteny avec ④
une

bonne er lessens

Espace rectorial ✓

÷÷± { e. ⇐ ie.} base

orthonormal de notre espace

• He. " -- Hell - tell?p
II. It = norma

• Ies sont ontkon.4nffffle.e.EE



iv)ij= a
, j
x
,
'

j
t Aaj 's xj ⑤

+ Az j
"
s
"j

= are 29, Ka t are % Ktar , '923

t Az , My Xz tazz de Xz tazz 92,
t Az, X,

"
r
t as -2^3%+933×325

v) Q1 Combien de Annes dans

Aijk "i " j Kk



1.4 Indices libres ⑥

= a①m am i = 1,43

m est an india re-getterest in india libre

⇒ µ
-
- aan "m

→ syndromen'
a
= arm "m d 'Equations¥
, = Azm "

m

Dif : india libre z india ami airmail
Denlement une fois dans drogue term d

'
me equ,



E : selectionnu les expressions ⑦

qui ont em Sens

Ii = 9mi Em ✓

ai = by. X
ai t ki - C, = O

✓
ai t b ; Cj dj =o ✓

Tij = Aim Agm ✓



Tig = Tik X ⑧

Aij Bj , =P ✓
Are = Ci jae Bje X
Ain. vj =

u
; X



1. 3) Kronecker Delta ⑨
1 si i =p

-

Sig. = { o n
. i # j

fan = 822 = 833 = 1
Sez = Sey = 82 , = 82 , = 83, = 83<=0
I = Makua ideate- =L! % §)=L:÷÷÷÷Hs



Ee : Sri =3 = Sir +822+83, ④
Sim am = a

;
( contraction)

8-im Tmj = Tij
Sim 8mg. = Sig.
8in 8mm 8mg . = Serj
e-
iq Ej

= Siri
toduet escalate



1.41 Symbols de permutation ④

Ei.ir.
-

- { t.io/=:.ee;.amfi::u7aEfaire de 42,3

g.impair
de 443

• si pas
une permute,{ rep =0 = Ee , z an

Eijk -- Ejki{ ez , =H = Ezzn = E 312
= - E
*ji{

zzy
= - l = Ezgz = Eze ,



1.51 Prachi vectored ④
Symbols. X
le pro duiA rectorial de 2 neoteny est em
redrew

Ee : e=E Exes = -g

Ia te, = Ie Ie e Ie =E

En general , soit od = an Ei

to = hb.ie,
Ext=

↳



E x I = Can: e .! x Lbj Ej I ③
⇐ a
, bj Cei × ejl

|qe±=aibiEijkE#
-

1.6) Manipulations area les indices

at Substitution
soit ai = Vim #I

cm Cet



enrage 1
,
on teat ⇐/ en rutilant ④

m comme india libre

b
m
-

-Tm
k Ck

Ehqe2, on insta dans #/
a
,
= Uimtmk Ck

b) Multiplication
sort p = am bm g- = cm dm



Alas p q
= ambmctedk ⑧

Example : soit e = a; Ei

I = bi Ei
a- . k = Ca; oeil . C bjejl

= a; bj Cei . Ej )
= a; by Serj = ai b..

(El.FI/=zIoaInbnI.ea.ktasb,



4 factorisottoon ④

•ijnj
- Y mi = O

⇐7 Fig ng .
- X Sig nj -- O

⇒ Coi
;
- > 8%1 ng. ⇒

d) Contraction ( Tracy
Pii est la contraction de Ej



Er : soit Eg = X O Sig t 2M E;;
⑦

Alas
i = 708in . + 3M Ein.
= 3 TO +2ME .

.
.



21 Ten seems C algebra tenaille)④

2. H Definition
On Ansan ( du 2 me

on che) est une

dime:L":fn÷m
.
simian:&.

Mathermatequemet : T : ✓→ ✓
espace rectorial

TE = k



livewire went dire que :
④

il TC Etb ) = tattle
iil et TCL.ae/--2Taileriil#TlLatBkl

= L T z t f Tf

tf a- ok Er V-2
, PER



Note .
. Te = See taft ⑦
⇒ T=5

Examples :
it sort Te = 3 I

T est -il en. Fersen ?

int soit Te = z a free
tear - il in Aasen ?


